MAKINE MUHENDISLiGi BOLUMU
DERS iCERIKLERI
1. SINIF (I. YARIYIL)

0605101 Matematik-I *4-0)S
Say1 ctimleleri. Mutlak deger, mutlak deger fonksiyonunu
kapsayan  esitsizlikler,  timevarim.  Koordinatlar.
Karmagik sayilar. Fonksiyonlar. Bileske fonksiyon.
Trigonometrik fonksiyonlar. Diziler. Fonksiyonlarin
limiti. Streklilik. Siirekli fonksiyonlarin = 6zellikleri.
Tirev. Degisme hizi, ortalama deger teoremi,
uygulamalari.  Maksimum ve minimum bulma,
uygulamalari.  Grafik  ¢izimi,  diferansiyel ve
uygulamalari.  Integral, temel teorem. Integralle
tanimlanan fonksiyonlar. Integral formiilleri, entegrasyon
teknikleri. Alan, hacim ve yay uzunlugu hesaplari.
Kutupsal koordinatlar.

0605103 Fizik-I (4-0)5
Fizikteki temel biyiiklikler ve birim sistemleri.
Vektorler, bir ve iki boyutta c¢izgisel ve dairesel
hareketler. Hareket kanunlar1 ve uygulamalari. Kuvvet, is
enerji korunum yasalari. Cizgisel momentum ve bir
boyutta ve iki boyutta ¢arpisma. Bir kati cismin dengesi,
titresim.

0605105 Genel Kimya (3-1)4
Atom, Molekiil ve iyonlar. Kimyasal formiiller ve
denklemler. Atomun elektronik yapisi. Kimyasal baglar.
Periyodik tablo ve elementler. Gazlar, sivilar, katilar.
Cozeltiler ve ¢oziiirlik. Asit ve baz kavrami. Iyonik
denge. Cozelti reaksiyonlarl.  Yiikseltgenme ve
indirgenme.

0605107 Bilgisayar Destekli Cizim-I 3-1)5
Bilgisayar destekli ¢izime giris. Geometrik ¢izimler.
Orthographic ¢izim (Goriiniisler). Perspektif gériintisler.
Kesit Goriiniigler. Olgiilendirme ilkeleri.

0101101 Tiirk Dili I (2-0)

Dil nedir? Dilin sosyal bir kurum olarak millet
hayatindaki yeri ve 6nemi. Dil kiiltiir miinasebeti. Tiirk
Dili’nin diinya dilleri arasindaki durumu ve yayilma
alanlar1. Tiirk¢e’de sesler ve smiflandirilmasi. Tiirkge’ nin
ses oOzellikleri ve ses bilgisi ile ilgili kurallar. Hece
bilgisi, imla kurallar1 ve uygulamasi, noktalama isaretleri
ve uygulamasi.

0102101 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi-1 ~ (2-0)2
Inkilap kavrami, Osmanli Devletinin yikihgini ve Tiirk
inkilabin1 hazirlayan sebeplere toplu bakig, Osmanl
Devleti'nin pargalanmasi, Mondros Ateskes Antlagmasi,
isgaller karsisinda memleketin durumu ve Mustafa
Kemal Paga'nin tepkisi, Mustafa Kemal Pasa'nin
Samsun'a ¢ikisi, kongreler yoluyla teskilatlanma, Kuvay1
Milliye ve Misak-1 Milli T.B.M.M.'nin ag¢ilmas1 ve
Istiklal Savagi'nin yonetimini ele almasi, Sakarya
Savasina kadar Milli Miicadale, Sakarya Savasi ve Biiyiik
Taaruz, egitim ve kiiltiir alaninda Milli Miicadele, sosyal
ve iktisadi alanda Milli Miicadele.

0103101 ingilizce I (3-0)3
Temel diizeyde Ingilizce kullanimi ve dilbilgisi, temel
diizeyde konusma, dinleme, okuma ve yazma becerileri.

SOSYAL SECMELI DERSLER

0104101 Beden Egitimi-I *(2-0)2
Beden Egitiminin tanimi, beden egitiminin amaci, beden
egitiminin boliimleri, spor, oyun, jimnastik, sporun
tanimi, Tirkiye’de yapilan spor c¢esitleri, sporun
siiflandirilmasi, oyunun tanimi, oyunun amaci, beden
egitimi yoniinden oyun jimnastigin tanimi, jimnastigin
amaci, ¢esitleri, hareket, hareketlerin kaynaklara gore
dagilimi, kaslarin ¢aligmalara gére ayirimi.

0105101 Miizik-I (2-0)2
Ulkemizde yaptiklart miizik tirine goére gesitli ses
topluluklari. Atatiirk’tin gilizel sanatlar iginde miizige
verdigi 6nem. Miizigin ortaya c¢ikist hakkinda genel
bilgiler. Miizik aletleri nasil ortaya ¢ikt1? Guniimiize
kadar hangi evrelerden gegti? Miizik aletlerini taniyalim.
Sesler ve ozellikleri. Diinyaca iinlii klasik bestecilerini
tantyalim. En onemli Tuirk bestecileri kimlerdir.

* (Teorik, Uygulama) AKTS

0605001 Bilincli Gida Tiiketimi (2-0)2
Gida, beslenme ve saglik iligkileri, temel besleyici 6geler
ve fonksiyonlari. Besinler, besin gruplari, saglikli
beslenme modelleri, saglikli beslenmenin temel ilkeleri.
Vitamin ve minerallerin saglikli beslenmedeki onemi,
yapisi,  Ozellikleri,  smiflandirmasi,  fonksiyonlari,
kaynaklari, giinliik alim Onerileri, yetersizligi, asirt alim
ve toksisiteleri.

0605003 Temel Bilgisayar Bilgisi (2-0)2
Ogrencilere bilgisayar: tanima ve temel programlari
kullanma becerisi kazandirmak. Bilgisayar Kurma,
Klavye Kullanma, Bilgisayar Donanimi, Bilgisayar
aliminda  dikkat  edilecek  hususlar,  Bilgisayar
acilmadiginda yapilabilecekler, Donanim ekleme ve
sorunlari, Windows kurma, Windows XP ile Bilgisayar
kullanma, Word ile dokiiman hazirlama, Disket ve CD
kullanma, Yazici ve tarayict kullanma.



1.Smif (II. YARIYIL)

0605102 Matematik I1 (4-0)5
Diziler, seriler, kuvvet serileri. Kutupsal koordinatlar,
vektorler, egriler, dogrular ve diizlemler. Cok degiskenli
fonksiyonlarda limit ve stireklilik, kismi tlirev, gradyan
vektorii, teget diizlem, yonlii tirev, kisitlamasiz ve
kisitlamalt maksimum ve minimum. Cizgisel integraller,
ylizey integralleri, hacim integralleri.

0605104 Fizik-11 (4-0)4
Yiik madde ve elektrik alani. Gauss yasasi ve elektriksel
potansiyel. Siga ve kondansator, akim ve direng.
Elektromotor kuvvet; devreler ve magnetik alan. Amper
yasas1 ve Faraday endiiksiyon yasasi. Endiiktans ve
maddenin magnetik 6zellikleri. Elektromagnetik dalgalar
ve 151k. Yansima ve kirilma ve polarizasyon.

0605106 Miihendislik Mekanigi-I (Statik) 4-0)5
Statigin Dayandigt Temeller, Newton Kanunlari,
Vektorel ve skaler degerler, Birlesen ve Bileske, Iki
boyutlu, Ug Boyutlu, Siirtinme, Reaksiyon Kuvvetleri,
Denge Sartlar1 ve Denge Denklemleri, Yayili Yiikler,
Serbest Cisim Diyagrami, Tasiyict Sistemler, Kafes
Sistemleri, Alan Merkezleri, Statik¢e belirsiz sistemler.

0605108 Bilgisayar Destekli Cizim-II 3-15
3D CAD programina giris. 3D Parca ¢izimleri. Standart
pargalar: civatalar, somunlar, disliler ve kamlar. imalat
resimleri, montaj ¢izimleri. Olgiilendirme ve toleranslar.

0101102 Tiirk Dili-II (2-0)2
Tiirkge’nin yapim ekleri ve uygulamasi. Kompozisyonla
ilgili kurallar, kompozisyon yazmada kullanilacak plan
ve uygulamasi. Kompozisyonda anlatim sekilleri ve
uygulamasi. Tiirkge’de isim ve fiil ¢ekimleri. Zarflarin ve
edatlarin Tiirkge’de kullanis sekilleri.

0102102 Atatiirk ilkeleri ve inkllap Tarihi-IT (2-0)2
Yeni Tiurk devletinin temeli olan inkilaplar ve tarihi
kokeni; Cumbhuriyet rejiminin oturtulma c¢aligmalari;
Mustafa Kemal Atatirk’tin i¢ ve dig politikass;
Tirkiye’de tek parti yonetimi devri; Cok partili hayata
gecis denemesi ve sonuglari; Jeopolitik ve Tiirkiye’nin
Jeopolitik durumu; Universite gengligine yonelik
psikolojik hareket tehdidi; Atatiirkgiiliigiin tanimi ve
Onemi; Atatiirk¢ii Diigtince Sistemi’nin olugmasi ve temel
ozellikleri; Atatiirk ve Fikir hayati; Atatiirk ve Iktisat;
Laiklik ve din

0103102 ingilizce II (3-0)3
Ogrencilerin yazili olarak sunmasi gereken dénem
ddevleri ve raporlar i¢in gerekli olan yazma teknikleri en
cok kullanilan formatlariyla birlikte uygulamali olarak
verilir. Ayrica bu dersi desteklemek i¢in sorun yaratan
ileri diizey gramer konulari da islenir. Ogrencilere
topluluk Oniinde sunu yapabilmeleri i¢in gerekli olan
temel ilkeler ve teknikler uygulamali olarak verilir.

SOSYAL SECMELI DERSLER

0104102 Beden Egitimi-II *(2-0)2
Beden Egitiminin tanimi, beden egitiminin amaci, beden
egitiminin boliimleri, spor, oyun, jimnastik, sporun
tamimi, Tirkiye’de yapilan spor ¢esitleri, sporun
smiflandirilmasi, oyunun tanimi, oyunun amaci, beden
egitimi yoniinden oyun jimnastiginin tanimi, jimnastigin
amaci, cesitleri, hareketlerin kaynaklara gore dagilima.

0105102 Miizik-IT (2-0)2
Miizik sesleri, ses dizini, notalar, iki ve ¢ok sesli miizik,
ritm, miizikte tempo ve onu gosteren isaretler, {i¢
seslilerin dénmesi, miizik diktesi, eski tonlar, solfej
okuma.

* (Teorik, Uygulama) AKTS

0605002 Miihendislik Etigi (2-0)2
Miihendislik ve etik tarihgesi, Farkli mihendislik
alanlarina yonelik etik kurallari, Etikle ilgili temel tanim
ve kavramlari, Mihendislik mesleginde karsilasilan
farkli  durumlarn  etik  kurallar1  ¢ergevesinde
degerlendirmek ve is hayatinda uygulamak. Iletigim,
beden dili, etkili sunum.

0105004 Bilgisayar Destekli Sunum Teknikleri (2-0)2
teknikleri, bilgisayar teknolojileri kullanarak power
point sunusu hazirlama.



2.Smf (III.YARIYIL)

0605201 Mukavemet (4-0)5
Gerilme ve Sekil Degistirme. Eksenel Yiik. Burulma.
Basit Egilme. Kiriglerde ve ince cidarli elemanlarda
kayma gerilmeleri. Birlesik Yiiklemeler. Gerilme ve sekil
degistirme transformasyonu, verilen yiikleme altinda asal
gerilmeler. Kiriglerin  ve gaftlarin  deformasyonu.
Kolonlarm burkulmasi.

0605203 Malzeme Bilimi- I 3-15
Malzeme se¢imi ve muayenesi, malzeme siniflari,
metalik ve polimerik malzemeler, celik standartlar1 ve
tahribatli malzeme muayene (test) yontemleri (sertlik
Ol¢timii, centikli darbe deneyi, ¢ekme-basma, biikme,
burulma, kesme, yorulma ve siirinme deneyleri).

0605205 Diferansiyel Denklemler (3-0)4
Birinci Mertebeden Diferansiyel Denklemler, [kinci
Mertebeden LineerDiferansiyel Denklemler, Yiiksek
Mertebeden Lineer Diferansiyel Denklemler, Ikinci
Mertebeden Lineer Denklemlerin  Seri  Coztimleri,
Laplace Déniistimleri, Birinci Mertebeden Lineer
Denklem Sistemleri.

0605207 imal Usulleri-I (3-2)5

Genel bilgiler, Takim tezgahlarmin genel 6zellikleri,
Talag kaldirma mekanigi, Talasli imalat faktorleri,
Tornalama teknolojisi, Frezeleme teknolojisi, Delme
teknolojisi, Vargelleme teknolojisi, Planya teknolojisi,

Taglama teknolojisi, Talagli imalatta maliyet analizi,
Kesici takim malzemeleri, At6lye uygulamalari.

0605209 Bilgisayar Programlama 2-1)3
Bilgisayarlarin ve ¢evrebirim aygitlarinin temel tanimlari,
say1 sistemleri ve akis semasi. Aritmetik ve mantiksal
islemlerin programlanmasi, dongiiye girme, diziler.
Programlama ve alt programlar. Hesaplamali hatalar.
Uygulamalar.

0605211 Elektroteknik 2-1)3
Elektrik elektronik devre elemanlari, devre kanunlari,
kurallar1 ve analiz yontemleri, elektrik makinalari, gii¢
elektronigi devreleri, laboratuvar cihazlari.

0111101 is Saghg ve Giivenligi-T (2-0)2
Bu ders, is saghigi ve giivenligi hakkindaki temel
kavramlar ve tarihsel gelisim kavramlarmi; isyerindeki
igsyeri hekimi ve is giivenligi uzmaninin gorev yetki ve
sorumluluklarini; risk, tehlike, birincil, ikincil, ti¢linciil
koruma kavramlarini; fiziksel, kimyasal, biyolojik ve
psikososyal riskler; igyerlerindeki is sagligi ve giivenligi
mevzuati ve isyerindeki uygulamalar konularini igerir.

0112100 Digital Okur Yazarhk (2-0)3

2.81mf (IV.YARIYIL)

0605202 Termodinamik-I *4-0)5
Kavram ve tanimlar, saf madde ve P-v-T ozellikleri, Is
ve 1s1, hal ve hal degisimi, Sanki dengeli prosesler. Is1, is
ve kiitle ile enerji transferi. Kapali ve agik sistemler igin
Termodinamigin birinci kanunu, I¢ enerji, entalpi ve
ozgul 1silar, Termodinamigin ikinci kanunu, Entropi,
Tersinmezlik.

0605204 Sayisal Analiz (3-0)4
Lineer denklem sistemlerin direkt ¢6ziim yontemleri
Lineer denklem sistemlerin iteratif ¢oziim yontemleri
Lineer denklem sistemlerinin ¢6ziimiiniin varligi ve
tekligi. Ozel matris sistemleri Nonlineer denklem ve
denklem sistemlerinin ¢6ziim yontemleri, Optimizasyon
Sonlu farklar ve Interpolasyon polinomlart. Egri
uydurma Fourier serileri ve Fourier déntigiimleri. Sayisal
tirev alma teknikleri. Ders tekrar1 ve Ara Sinav Sayisal
integrasyon teknikleri. Baglangic ve sinir deger
problemleri. Adi diferansiyel denklemlerin sayisal
¢oztimii Yiiksek mertebeden diferansiyel denklemlerin
sayisal  ¢6ziim  yontemleri  Kismi  diferansiyel
denklemlerin sayisal ¢oziim yontemleri.

0605206 Miihendislik Mekanigi-II (Dinamik) (4-0)5
Pargaciklarin kinematigi ve kinetigi, Newton kanunlari,
enerji ve momentum metotlari, parcacik sistemi, rijit
cisimlerin kinematigi ve kinetigi, mekanik titresimler.

0605208 Malzeme Bilimi-II 3-15
Metallografi, metallerin yapisi, kristal yapilari, kristal
kayma diizlemleri, kristal hatalar1 ve dislokasyonlar,
sekil degistirme mekanizmalart ve ikili faz diyagranm

*(Teorik-Uygulama)AKTS

tiirleri (6tektik, peritektik vb), ve Fe-C denge diyagrami
ve kullanimi.

0605210 imal Usulleri-II 3-2)6
Dokiim, kaynak, plastik sekil verme ve toz metaliirjisi
imal usullerinin genel 6zellikleri. Plastik ve Kompozit
malzemelerle imalat, seramik parga tretimi, hizh
prototip tiretimi.

0111102 is Sagh@ ve Giivenligi-II (2-0)2
Bu ders, is saghgi ve giivenligi hakkindaki temel
kavramlar ve tarihsel gelisim kavramlarini; igyerindeki
isyeri hekimi ve is glivenligi uzmanmnin gorev yetki ve
sorumluluklarmi; risk, tehlike, birincil, ikincil, t¢iinciil
koruma kavramlarini; fiziksel, kimyasal, biyolojik ve
psikososyal riskler; isyerlerindeki is saglig1 ve giivenligi
mevzuati ve isyerindeki uygulamalar konularini igerir.

0605298 Staj-I (20 is giinii) (0-0)3
Imalat staji, tim Makina Miihendisligi Bélimii
ogrencilerinin  yapmast gereken; Dokiim, Talagsiz
Sekillendirme, Talagh Sekillendirme ve Kaynak olmak
tizere birbirlerinden bagimsiz dort boliimden olusur.
Ogrencinin bu konularin kapsamindaki uygulamalar ile
birlikte, malzeme ve 6lgme teknigi konularinda da pratik
bilgiler almasim amaglayan bir ¢alismadir. Ogrencilerin
staj yapacaklar1 firmalarda yukarida sozii gecen dort ana
basgliktan en az iki béliimiin bulunmasi gerekir.



3.Smmf (V.YARIYIL)

0605301 Makine Elemanlari-1 * (4-0)5
Makina elemanlarmin hesap, sekillendirme ve kullanim
esaslart. Stres analizi. Yorgunluk teorileri. Stres
konsantrasyonu. Temel tasarim kavramlari: giivenlik,
giivenilirlik ve standartlastirma faktorleri. Malzeme
se¢imi, birlestirmeler: perginli, kaynakli, lehimlenmis.
Vidalar ve vidalar, miller, kamalar, pimler, yaylar. Ozel
projeler.

0605303 Termodinamik-II (3-1)5
Termodinamigin 2. kanunu, entropi, adyabatik verim, gaz
akigkanli gili¢ ¢evrimleri, otto, dizel ve karma g¢evrim,
buharli gii¢ ¢evrimleri, sogutma ¢evrimleri ve nemli hava
termodinamigine giris.

0605305 Mekanizma Teknigi (3-0)5
Temel kinematik kavramlar, mekanizmalarin
siiflandirilmasi, serbestlik derecelerinin hesaplanmasi,
dort kollu mekanizmalar, krank biyel mekanizmasi,
mekanizmalarin kinematik analizi, digli mekanizmalar1
ve kam mekanizmalarinin kinematik analizi.

0605307 Akiskanlar Mekanigi-I 2-1)5
Akiskanin tanim1 ve ozellikleri, yiizey gerilimi ve
kilcallik, maddesel tiirev ve alanlar, ivme kavramu,
kinematik agidan akigkan akigi, temel korunum
yasalarinin  akigkan hareketine uygulanmasi, biinye
denklemleri ve en genel hareket denklemleri, akim
fonksiyonlari, enerji kayiplari, liile ve savak akiglari

3.Smif (V. Yariyil) Sosyal Se¢cmeli Dersler

0605011 Saghkl Yasam ve Spor *(2-0)2
Saglik yasamin aksamadan her yasta devam edebilmesi
icin gerekli olan; temel egzersiz ve beslenme
programlarini yapabilmek. Viicudun temel kas gruplarini
6grenmek ve bu bolgeleri c¢aligtiracak egzersizleri
uygulayabilmek.

0605013 ikinci Yabanci Dil (2-0)2
Ogrencilerin ilgi duyduklari, ingilizce haricinde, ikinci
bir yabanci dilin giinliik konugma becerileri elde etmesi.

0605015 Ahlak ve Degerler Egitimi (2-0)2

Ahlak ve deger tanimlari, degerlere farkli disiplinler
acisindan bakis, geleneksel ve modern toplumlarda
degerler, degerlerin igsellestirilmesi siireci: Aile, okul,
toplum, is hayat1 ve sivil toplum orgiitlerinde ahlak ve
degerler egitimi. Deger ve ahlak egitiminde yaklagimlar.

okul kiiltiiriinde ahlaki degerler, miifredat ve degerler
egitimi. Dogruluk, hosgorii, adalet, yardimseverlik vb.
geleneksel degerlerimiz ve bunlarin igsellestirilmesine
doniik uygulamalar.

0605017 Geleneksel El Sanatlari (2-0)2
Geleneksel el sanatlart halicilik, kilimeilik, ¢inicilik,
seramik ¢omlek yapimciligi, deri isciligi, tas isciligi,
bakircilik, ebru sanati, maden is¢iligi, yorgancilik,
yemenicilik, ahsap ve agag is¢iligi vb. el sanatlarindan
herhangi birisini 6grenme ve Uriin haline getirme.

0605019 Giizel Sanatlar (2-0)2
Edebiyat, siir, miizik, resim, heykel, tiyatro, sinema ve
fotografeilik v.b. gibi giizel sanat dallarindan herhangi
birisi ile ugrasmak. Bu alanda eserler sunmak.

3.Smf (V. Yariyll) Teknik Secmeli Ders

0605031 Bilgisayar Destekli Tasarim (3-0)3
Bilgisayar Destekli Tasarim programi (Solidworks veya
CATIA) Temel ¢izim ozellikleri. Gelismis ¢izim
ozellikleri. Tel gerceve modelleme, yiizey modelleme,
kat1 modelleme. Parametrik ve degisken tasarim.

0605033 Yenilikci Problem C6zme Teknikleri (3-0)3
Konvansiyonel tasarima giris ve yenilik¢i problem
¢ozme (TRIZ). Problemi anlama. Gergek problemi
temsil etme ve tanimlama. Genel stratejiler ve yenilik¢i
problem ¢6zme teorisi. Beklentisel hata tespiti. Fikri
miilkiyet kavramina girig, donem projeleri.

0605035 Tasit Teknigi 3-0)3
Motorlu tasit kavrami. Aktarma Organlari. Direksiyon
Donanimlar. Diyagonal hareket ve seyir dinamigi.
Hareket Direngleri ve denklemleri: Hareket simirlari,
Hava direnci, Ivme direnci ve giici; Yol-Tasit
Aerodinamigi: Aerodinamik kuvvetler, Hava akis
sistemleri, Savrulma ve Yalpa momentlerinin olusumu,
Aerodinamik direng, Direng giicii; Dogrusal Tasit
Hareketi: Tagit tahrik karakteristikleri, Maksimum tahrik

*(Teorik-Uygulama)AKTS 30

kuvveti; Tagit [vme Yetenegi: Ivme siniri, Viraj dengesi;
Frenleme Mekanigi: Fren ve Fren Donanimlari, Lastik
tekerlekler, Yol lastik iliskisi, Frenlemede yiik transferi.

0605037 Tasarim ve imalatta Malzeme Secimi (3-0)3
Tasarimin  Esaslari, Miihendislik Malzemeleri ve
Ozellikleri, Malzeme Se¢imi Diyagramlari, Tasarima
Uygun Malzeme Seg¢imi, Tasarima ve Malzemeye
Uygun Imalat Seg¢imi, Malzeme Ozelliklerini ait
Kaynaklar, Ornek Cahigmalar.

0605039 Mesleki ingilizce-I (2-0)3
Bilimsel basit metinler kullanarak 6grencinin teknik ve
bilimsel kelime hazinesinin zenginlestirilmesi ve
bilimsel yazilardaki climle yapilarim1 Ogrenmesinin
saglanmasi; miiteakiben ders kitaplarindan ve bilimsel
dergilerden segilen orijinal metinlerle calisarak
ogrenciye teknik tercime ve bilimsel yaym hazirlama
yeteneginin kazandirilmasi.



3.Smf (VL.YARIYIL)

0605302 Makine Elemanlari-IT *(4-0)5
Stirtinmeli yataklar. Hidrodinamik yaglama ve rulmanl
yataklari. Gii¢ aktarmalari ve tahrik sistemleri: disli ¢ark
kinematigi ve geometrisi, diiz, helisel, konik disliler.
kayis-kasnak mekanizmalari, zincir mekanizmalari.
Kaplinler, debriyajlar ve frenler. Ozel projeler.

0605304 Makine Dinamigi (4-0)5
Mekanizmalarin statik ve dinamik kuvvet analizi. Dénen
kiitlelerin dinamik dengelenmesi. Kam dinamigi. Disli
dinamigi. Mekanik sistemlerin titresimi Sok izolasyonu.
Volan analizi.

0605306 Is1 Transferi (4-0)4
Is1 transferinde genel ve 6zel kanunlar. Duragan ve
kararsiz halde tek boyutlu 1s1 iletimi. Konvektif 1s1
transferinin  temelleri. Ist ve momentum transferi
arasindaki  benzerlikler. ~ Zorlanmig ve  dogal
konveksiyonda  boyutsal  analiz = ve  ampirik
korelasyonlar. Kaynama ve yogunlasma. Is1 esanjorleri.
Isinimsal 1s1 transferinin temelleri.

0605308 Akiskanlar Mekanigi-11 (4-0)5
Akigkanin tanimi ve 6zellikleri, statik haldeki akigkan
davranisi, basing ve ol¢timii, kinematik ac¢idan akiskan
akisi, temel korunum yasalarmin akigkan hareketine
uygulanmasi, Momentum prensipleri ve uygulama
alanlar1, Boru akislar1 ve pompa se¢imi,

0101101 Sosyal Duyarhlik Projesi (1-1)2
Universite ile toplum arasinda baglart giiglendirmek,
toplumsal konulara duyarli ve toplumsal sorumluluk
bilincine sahip Ogrenciler yetistirmek amaciyla
toplumun giincel sorunlarini belirleme ve ¢oziimii i¢in
projeler hazirlamak. Bilimsel nitelikli toplantilara
konusmaci yada diizenleyici olarak katilmak.

0605398 Staj-II (20 is giinii) (0-0)3
Bolim  ogrencilerinin  igletmelerle ilgili  fabrika
yerlesimi, Uretim planlama, is akig kontrolii, kalite
kontrol diizeni, satig, satin alma, muhasebe, is giivenligi,
bakim onarim ve montaj gibi temel konular hakkinda
bilgi birikime sahip olmalari amaglanir.

3.suuf ILDONEM TEKNiK SECMELI DERSLER

0605032 Sonlu Elemanlara Giris (3-0)3

Mukavemetin temel kavramlar1 (gerilme, gerinme,
denge denklemler vs.), Matlab ile programlama, Matriks
cebri, Rayleigh-Ritz Metodu, Galerkin metodu, Sekil
fonksiyonlari, Bir ve iki boyutlu problemlerde sonlu
elemanlar metodunun uygulamasi.

0605034 Yenilenebilir Enerji Kaynaklari (3-0)3
Yenilenebilir enerji kaynaklari, ulusal enerji tiretim ve
tiiketimi, enerji politikasi, bina enerji sistemlerinin genel
tanitimi, iklim, konfor kogsullari, 1sitma, sogutma,
havalandirma, iklimlendirme sistemleri; Binalarda enerji
tilketimini etkileyen tasarim parametreleri, endistri ve
konutlarda enerji tasarrufu imkanlari, enerjinin geri
kazanimi, atik 1s1 geri kazanma teknikleri, enerjinin
depolanmasi, enerji kontrol sistemleri, enerji yonetimi
ve enerji tasarrufu cihaz ve  yontemlerinin
degerlendirilmesinde mali analizler anlatilir.

0605036 Bina Tesisat1 (3-0)3
Binalarda uygulanan temiz sicak ve soguk su ve pis su
tesisattyla dogal gaz tesisattmin  prensipleri ve
uygulamalari, bunlarin tasarim esaslari, tesisatin yapim
kurallari, cihaz segimleri. Tesisatlarinin projeleri.
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0605038 Miihendislik Ekonomisi (3-0)3
Miihendislik ekonomisinin 6nemi ve temel kavramlari,
maliyet  kavramu  ve  analizleri,  miihendislik
ekonomisinde para zaman iligkileri ve nakit akig
diyagramlari, faktorler ve kullanimlari, enflasyonun ve
amortismanin nakit akigma etkisi, proje tutarinin,
projeye ait nakit girislerinin hesaplanmasi, yatirim
projelerinin  degerleme  metotlarr,  alternatiflerin
kargilagtirilmasi,  yenileme  yatirimlari, ekonomik
fizibilite raporunun hazirlanmasi konularinin
incelenmesi.

0605212 Mesleki ingilizce-II 303
Bilimsel olarak orta ve ileri diizeyde metinler kullanarak
ogrencinin teknik ve bilimsel kelime hazinesinin
zenginlestirilmesi ve bilimsel yazilardaki ciimle
yapilarini 6grenmesinin saglanmasi; miiteakiben ders
kitaplarindan ve bilimsel dergilerden segilen orijinal
metinlerle calisgarak 6grenciye teknik terciime ve
bilimsel yayin hazirlama yeteneginin kazandirilmasi.



4.Smmf I.Dénem (VIL.YARIYIL)

0605401 Makine Laboratuvari *(0-3)5
Makina miihendisliginin temel konular ile ilgili sistem
deneyleri. Isil sistemler, hidrolik sistemler, otomotiv,
mekanik titresimler ve akustik, kontrol, imalat ve
mukavemet konularin1 kapsayan deneyleri yapmak,
degerlendirmek ve yazil1 olarak sunmak.

0605403 Olgme Degerlendirme 2-15
Olgme ile ilgili temel kavramlar. Hata ve hata analizi.
Deney verilerinin belirsizlik ve giivenilirlik analizi i¢in
olasilik ve istatistik hesaplari. Statik kalibrasyon. Dijital
veri toplama. Dinamik sistem cevabi. Sistem tanimlama.
Sinyal isleme. Spektrum analizi. Koprii devreleri ve
degisken impedansl algilayicilar. Modiilasyon. Giiriiltii
ve giirtllti onleme. Rapor yazimi ve sunusu. Temel
analog elektronik ve boyut, basing, akig, sicaklik, 1si,
kuvvet, sekil degistirme, titresim ve ses Olgiimleri i¢in
yontemler ve algilayicilar.

4.Smif I.D6nem Tas.Uyg. Se¢cmeli Dersler

0605041 Dogalgaz Sistem Tas. ve Uyg. *3-1)5
Uriin ya da teknik sistem fikrinin olugmasi ve bunu
etkileyen faktorler. Tasarim metodolojisi. Makine
tasariminin esaslari, Istek ve amaglarin analizi. Proje
Onerisi hazirlanmasi. Tasarimda imalat ydntemlerinin
o6nemi. Proje yonetimi ve takim ¢aligmasi. Miithendislik
standartlari. Tasarimda giivenirlik ve emniyet. is
glivenligi, Fizibilite raporu ve hazirlanmasi, proje
raporunun hazirlanmasi, proje sunumunun (Powerpoint)
hazirlanmasi.

0605043 Isitma Sis.Tas. ve Uyg. 3-1)5
Isitma sistemlerinin  belirlenmesindeki esaslar,
standartlar, 1sitma kriterlerinin belirlenmesi,
hesaplamalarin  elle ve bir bilgisayar programi
yardimiyla yapilmast,

0605045 Giines Enerjisi Tas. ve Uyg. 3-15
Uriin ya da teknik sistem fikrinin olugmasi ve bunu
etkileyen faktorler. Tasarim metodolojisi. Makine
tasariminin esaslari, Istek ve amagclarin analizi. Proje
Onerisi hazirlanmasi. Tasarimda imalat yontemlerinin
Onemi. Proje yonetimi ve takim ¢aligmasi. Miithendislik
standartlari. Tasarimda giivenirlik ve emniyet. is
giivenligi, Fizibilite raporu ve hazirlanmasi, proje

raporunun hazirlanmasi, proje sunumunun (Powerpoint)
hazirlanmasi.

0605047 Robotik Tas. ve Uyg. 3-1)5
Makine tasariminin esaslari, is giivenligi, kavram
gelistirme ve inovasyon, tasarim giris parametrelerinin
belirlenmesi, tasarimin gergeklestirilmesinde
kullanilacak temel gozden gegirilmesi, tasarimin
yapilmast ve katt modelin/imalat  resimlerinin
hazirlanmasi, maliyet (ekonomik) analizin yapilmasi,
proje raporunun hazirlanmasi, proje sunumunun
(Powerpoint) hazirlanmasi.

0605049 imalat Usulleri Tas. ve Uyg. 3-D5
Makine tasarimimin esaslari, ig giivenligi, kavram
gelistirme ve inovasyon, tasarim giris parametrelerinin
belirlenmesi, tasarimin gergeklestirilmesinde
kullanilacak temel islemlerin gézden gegirilmesi,
tasarimin yapilmasi. Tasarim-imalat iligkisi ve imal
usulii se¢imi.

0605051 is Makinalar1 Tas. ve Uyg. 3-1)5
Is makinasi ve is makinas1 tiirleri. Is makinas1 tasarimi,
analizi ve uygulamasi.

4.Smif I.Dé6nem Teknik Se¢meli Dersler

0605061 Kompozit Malzemelere 3-0)5
Kompozitlerin tarihgesi ve yapilarinin anlatilmast,
kompozit malzemelerin ¢esitleri, kullanim alanlari,
tretim yontemleri. Kompozitlerin 6zelliklerinin tahmin
edilmesi, sonlu elemanlar yontemi

0605063 Bilgisayar Destekli imalat-T (3-0)s
Bilgisayar destekli imalat (CAM-BDI) igin donamimlar,
yazilimlar ve ozellikleri, Bilgisayar destekli teknikler ve
CAM, niimerik kontrollii tezgahlar, imalat sistemleri ve
CAM, CAD/CAM programlarinda modelleme, islem
parametrelerinin se¢imi ve takimlandirma, takim yollar1
ve olusturma algoritmalari, isleme stratejileri, son
islemci ve talasl iglemenin grafik simiilasyonu.

0605065 Plastik Malzemeler (3-0)5
Ogrencilerin, miihendislik alaninda kullamlan plastik
malzemeleri ve iretimini 6grenmek. Teknolojik
kullanim alanlar1 hakkinda bilgi sahibi olmaktir.

0605067 Kaynak Teknolojisi (3-0)5
Oksi-asetilen gaz kaynagi, ark kaynagi yontemleri
(manuel ark kaynagi, toz alti ark kaynagi, gaz alt1 ark
kaynak yontemleri - TIG, MIG/MAG), plazma ark
kaynagi, elektrik direng kaynagi uygulamalari, lazer ve
elektron kaynagi, aliimina termik kaynagi, siirtiinme
kaynag1 uygulamalari, difiizyon kaynag: ve diger kaynak
yontemleri (soguk kaynak, dévme kaynagi, hadde
kaynagi, ultrason kaynagi, vb), kaynak hatalari ve
kaynak bolgesi.

06050691s1tma,Havalandirma ve iklimlendirme 3-0)5
Is1l konfor, gruplandirma, 1sitma sistemi tasarim esaslari.
Bina bilesenlerinde 1s1 ve nem geg¢isi. Binalarda 1s1
yalitim kurallari, TS825 standardi, yogusma denetimi.
Binalarda 1s1 yiikii hesabi, TS 2164 standardi. Isiticilar,
borulu 1siticilar, konvektorler, radyatorler, 1sinimlt
wsiticilar. Sicak sulu sistemler i¢in boru capi hesab,
dogal dolagimli ve pompali 1sitma sistemlerinde ¢ap
hesabi. Boyler ve diger elemanlarin  segimi.
Havalandirma. Psikrometrik iglemler.



0605071 Is1 Esanjorleri (3-0)5
Is1 Transferi temel bilgileri, tarifler, tanimlar, stirekli
rejim tek boyutlu 1s1 iletimi, sonsuz diizlem duvar, igi
bos silindir 1s1 gecisi, 1s1l yalitim malzemeleri, 1s1l
hesaplari, TS 825.

0605073 Hidrolik Makinalar (3-0)5
Giris ve genel bilgiler/ Borulardaki yiik kayiplari/
Pompa karakteristikleri/ Euler denklemleri/ Cark ve
salyangoz tasarimi/ Boyutsuz sayilar/  Hidrolik
makinalarda benzerlik ve model teorisi/ Kavitasyon/
Hidrlik tiirbinleri.

0605075 Sonlu Elemanlar ile modelleme (3-0)5

Sonlu elemanlar yontemi ile ilgili temel kavramlar,
potansiyel enerji yaklasimi, enterpolasyon fonksiyonu,
eleman rijitlik matrisinin tiiretilmesi, sinir kosullarinin
global rijitlik matris iglemlerinin birlestirilmesi, Tek-D,
kafes, eksenel simetrik ve iki-boyutlu elastikiyet gibi
miihendislik problemlerine uygulamalar1 ve sorunlar.

0605077 Enerji Yonetimi 3-0)s
Enerji kaynaklari, ulusal enerji tiretim ve tiiketimi, enerji
politikasi, Enerji oditlerinin  hazirlanmasi, Buhar
santralleri, Bilesik 1s1-gli¢ {iretimi, enerji yogun
endiistriler, endiistri ve konutlarda enerji tasarrufu
imkanlari, atik 1s1 geri kazanma teknikleri, enerjinin
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depolanmasi, 1s1 yalitimi, Yakitlar ve yakma sistemleri,
kazanlarda enerji tasarrufu, Ekonomik analizler.

0605079 Transport Teknigi (3-0)5
Malzemelerin iletiminde kullanilan makinelerin se¢imi
ve transport sistemlerinin tasarimi.

0605081 Kontrol Sistemleri Tasarimi (3-0)5
Kontrol sistemlerinin yapisi, temeltanimlarm tekrari,
sistemlerin  siiflandirilmasi, kontrol sistemlerinin
bilesenlerinin se¢imi, durum uzayr modelleri, kutup
yerlestirme metodu, gozlemlenebilirlik ve kontrol
edilebilirlik, Endiistriyel PID kontrol sistemi tasarimi,
uygulama ornekleri.

0605083 Fabrika Tasarim (3-0)5
Fabrika tasarimina giris ve malzeme kullanimi. Fabrika
tasarimi i¢in bilgi kaynaklari. Fabrika yeri. Zaman
caligmasi. Siire¢ tasarimi. Montaj ve paketleme analizi.
Akis analiz teknikleri. Fabrika tasarimi cizelgeleri.
Fabrika tasariminda yer gereksinimleri. Caligan
hizmetleri. Malzeme tasima ve malzeme tagima
ekipmanlari. Fabrika diizenini tasarlamak. Celluar
imalati ve esnek iretim sistemleri. Bilgisayar
simiilasyonunun ve modellemenin fabrika tasarimina
uygulamalari. Fabrika tasarim projesi.



4.Smif I1.Donem (VIIL.YARIYIL)

0605402 Bitirme Projesi (0-3)5
Onceki derslerde edinilen bilgi ve beceriler kullanilarak,
miithendislik standartlarim1  ve gergek¢i kosullart /
kisitlart iceren karmasik bir sistemin, siirecin, cihazin
veya lirliniin tasarlanmasiyla miihendislik uygulamasina
hazir hale getirilmesi.

0605404 Bilgisayar Destekli Miithendislik 2-1)5
Matlab’da program yazmaya giris, matematiksel
hesaplamalar, grafik, cebir ve denklemler, denklem
¢oziimii ve analizi, iki veya ti¢ boyutlu grafikler ¢izme
ve simiilasyon, GUI Grafiksel arayiiz tasarimi, Matlab®
ara¢  kutular,, optimizasyon, modelleme,Machine
Learning yontemlerine giris ve Matlab Uygulamalari.

4.Smif I1.D6nem Tas.Uyg. Se¢meli Dersler

0605040 Is1 Degistiricileri Tas. ve Uyg. 3-Ds
Uriin ya da teknik sistem fikrinin olugmasi ve bunu
etkileyen faktorler. Tasarim metodolojisi. Makine
tasariminin esaslari, Istek ve amaglarin analizi. Proje
Onerisi hazirlanmasi. Tasarimda imalat ydntemlerinin
onemi. Proje yonetimi ve takim ¢aligmasi. Miithendislik
standartlari. Tasarimda giivenirlik ve emniyet. is
giivenligi, Fizibilite raporu ve hazirlanmasi, proje
raporunun hazirlanmasi, proje sunumunun (Powerpoint)
hazirlanmast.

0605462 Makina Elemanlar: Tas. ve Uyg. 3-1Ds
Uriin ya da teknik sistem fikrinin olugmasi ve bunu
etkileyen faktorler. Tasarim metodolojisi. Istek ve
amaglarin analizi. Proje 6nerisi hazirlanmasi. Tasarimda
imalat yontemlerinin 6nemi. Proje yonetimi ve takim

caligmasi.  Miihendislik  standartlari.  Tasarimda
giivenirlik  ve emniyet.  Fizibilite raporu ve
hazirlanmasidir.

0605044 Motorlu Tasitlar Tas. ve Uyg. @3-1)5

Tanimlar, Siniflandirma, Caligma Prensibi, Motor
Cevrim Hesabi, Yanma, Ger¢ek Motor Cevrimi,
Vuruntu, Karigim Tegkili, Motor Gii¢ Hesabi.

0605046 Kontrol Sistemleri Tas. ve Uyg. 3-D5
Makine tasarimmim esaslari, is giivenlii, kavram
gelistirme ve inovasyon, tasarim giris parametrelerinin
belirlenmesi, tasarimin gergeklestirilmesinde
kullanilacak temel g6zden gecirilmesi, tasarimin
yapilmasi ve katt modelin/imalat  resimlerinin
hazirlanmasi, maliyet (ekonomik) analizin yapilmasi,
proje raporunun hazirlanmasi, proje sunumunun
(Powerpoint) hazirlanmasi.

0605048 iklimlendirme Tas. ve Uyg. 3-15
Uriin ya da teknik sistem fikrinin olusmas1 ve bunu
etkileyen faktorler. Tasarim metodolojisi. Makine
tasariminin esaslari, istek ve amagclarin analizi. Proje
onerisi hazirlanmasi. Tasarimda imalat yontemlerinin
o6nemi. Proje yonetimi ve takim ¢aligmasi. Mithendislik
standartlari. Tasarimda giivenirlik ve emniyet. is
giivenligi, Fizibilite raporu ve hazirlanmasi, proje
raporunun hazirlanmasi, proje sunumunun (Powerpoint)
hazirlanmasi.

0605050 Yiizey islemleri Tas. ve Uyg. 3B-1)5
Makine tasariminin esaslari, is giivenligi, kavram
gelistirme ve inovasyon, tasarim giris parametrelerinin
belirlenmesi, tasarimin gergeklestirilmesinde
kullanilacak temel islemlerin gézden gegirilmesi,
tasarimin  yapilmasi. Tasarim-korozyon iliskisi ve
korozyondan koruma ydnteminin se¢imi.

4.Smif II.D6nem Teknik Se¢cmeli Dersler

0605060 Miihendislik ve Nano Teknoloji (3-0)3
Nanoteknoloji ve nanomalzemeler, kuantum teorisine
genel bakis, atomun yapisi. Kristal olan ve olmayan
malzemeler, atomik boyutta bazi hesaplamalar, nano
malzeme  iretimi  ve  karakterizasyonu,  bazi
nanoteknoloji uygulamalari.

0605062 ileri imalat Yontemleri (3-0)3
Geleneksel olmayan {iiretim (isleme ve sekillendirme)
islemlerinin smiflandirilmasi. Patlayict gekillendirme,
Elektro-manyetik sekillendirme, Kimyasal Islemeler,
Elektro-Kimyasal Isleme (ECM), Elektro-Desarj Talaglt
imalat (EDM), Zimpara Jet Isleme (AJM), Asindirict
Akis Isleme (AFM) Ultrasonik Isleme (USM). Lazer
Isin Makineleri (LBM), Elektron Kiris Makineleri
(EBM), Plazma Arki Isleme (PAM), Diger geleneksel
olmayan tiretim iglemleri.

0605064 Bilgisayar Destekli imalat-II (3-0)3
Bilgisayar destekli imalat (CAM-BDI) i¢in donamimlar,
yazilimlar ve 6zellikleri, Bilgisayar destekli teknikler ve
CAM, niimerik kontrollii tezgahlar, imalat sistemleri ve
CAM, CAD/CAM programlarinda modelleme, islem
parametrelerinin se¢imi ve takimlandirma, takim yollar1
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ve olusturma algoritmalari, isleme stratejileri, son
islemci ve talagli iglemenin grafik simiilasyonu.

0605066 Tahribatsiz Muayene Yontemleri (3-0)3
Radyografik Muayene, Ultrasonik Muayene, Girdap
Akimlari, Sivi Penetrant ve Manyetik Pargacik Testi
yontemleri avantaj ve dezavantajlar1 ile kisaca
aciklanmigtir.

0605068 Biyomekanige Giris (3-0)3
Biyomekanikte temel kavramlar. insan hareketi. Implant
ve protez malzemeleri. Biyouygunluk kavrami.
Biyomekanik tasarim ve analiz.

0605070 icten Yanmah Motorlar (3-0)3
Motorlarmn tanimi. Benzin ve Diesel motorlar1 ile
calisma prensipleri. 4-zamanli ve 2-zamanli motorlar ve
calismalari. Ideal gevrimler ve 1s1l verim. Cevrimlerin
kargilagtirilmasi. Ideal gevrimden sapmalar. Yakitlar ve
yanma. Ger¢ek ¢evrim zamanlari (Emme, Sikigtirma,
Yanma ve Genisleme, Egzoz zamanlari). Benzin ve
Diesel motorlarinda yakit sistemleri ve karigim
olusturulmasi.Motor karakteristikleri.



0605072 Sogutma Teknigi (3-0)3
Sogutmanin tanimi tarihi, sogutma yontemleri, sogutma
sistem  elemanlari, buhar sikistirmali  sogutma
cevrimlerinin termodinamik hesaplamalari. Soguk depo
sistem tasarimi ve hesabi. Psikometrik diyagram.
Sogutma sistem tasarimi.

0605074 Dogalgaz Teknolojisi (3-0)3

Uriin ya da teknik sistem fikrinin olugmasi ve bunu
etkileyen faktorler. Tasarim metodolojisi. Makine
tasarimimin esaslari, Istek ve amaglarin analizi. Proje
onerisi hazirlanmasi. Tasarimda imalat yontemlerinin
6nemi. Proje yonetimi ve takim ¢aligmasi. Miithendislik
standartlari. Tasarimda gilivenirlik ve emniyet. i
giivenligi, Fizibilite raporu ve hazirlanmasi, proje
raporunun hazirlanmasi, proje sunumunun (Powerpoint)
hazirlanmasi.

0605076 Hidrolik ve Pnomatik Devreler (3-0)3
Pnomatige giris, pnématik eleman devre sembolleri,
Pnomatikte is giivenligi, pnomatik valfler ve silindirler
vs., Pnomatik devreler, hidrolige giris, hidrolik devre
elemanlar1 sembolleri, hidrolik valfler, pompalar ve
motorlar vs., Oransal ye Servo hidrolik , Hidrolik
sistemlerin  devreye almmasi ve is glvenligi,
uygulamalar.
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0605078 ileri Mukavemet (3-0)3

Donen diskler ve kalin borular, egri eksenli kirisler,
kompozit kirisler, gerilme y1g1lmasi,kolonlarin elastik ve
inelastik stabilitesi, plastisiteye giris, ince elastik plaklar.

0605080 Kontrol Elemanlar1 Uygulamalari (3-0)3
Hidrolik sistemlerin ve devre elemanlarmin hareket
denklemleri ve karakteristikleri. Emniyet
valfi,Akiimiilatér ve Yiik Bosaltma Valfi,Diferansiyel
basing ayar valfi, Kisma valfi. Ug yollu ve dért yollu
kuvvetlendiriciler.Pnomatik sistemler: glic
saglayicilari, meme-levha  kuvvetlendiricileri, [ki
kademeli pnomatik kuvvetlendiriciler. Pnématik P, P+D,
P+, P+I+D etkiler. Pnomatik kontrol organlari.

0605082 Mekanizmalarin Kinematik Sentezi (3-0)3
2, 3, 4 ve 5 hassas kupl6r baglanti pozisyonlari ve krank
acis1 koordinasyonu i¢in tasarlanmis dort baglanti
mekanizmasi. Optimum iletim agisi igin tasarim.
Cognates, Roberts-Chebyshev teoremi. Kam
mekanizmalari, ortak kam profilleri, zarf teorisi. Aralikli
hareket mekanizmalar1



